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Ozet

Bu calismada; farkli hava kosullarinda dokiilen betonlardan alinan Orneklerden
yararlanarak, nitelik deneyi ile sertlesme deneyi mukavemet sonuglari arasindaki
iliskiler belirlenmeye calisilmistir.Bunun i¢in farkl tarihlerde beton dokiimii esnasinda
ingaat mahallinde ayn1 transmikserlerden alinan 12 adet kiip numunesinin 6 adedi ertesi
giin kaliptan cikarildiktan sonra laboratuvar sartlarinda diger alti adedi de dis hava
kosullarinda kiir edilmistir.Elde edilen sonuglara gore kasim — mart doneminde alinmis
numunelerde dis hava kosullarindan kaynaklanan dayanim farkliliginin ortalama olarak
3 giinlik numunelerde % 21 , 7 giinliik numunelerde %19 ve 28 giinlik numunelerde
% 18,2 iken , hava kosullarinin daha iliman oldugu mayis — ekim déneminde 3 giinliik
numunelerde % 6,4, 7 glinliik numunelerde % 6,1 ve 28 giinliik numunelerde de %
14 dayanim kaybi tesbit edilmistir.Sonug¢ olarak, bu calismadan elde edilen veriler
ozellikle yerindeki betonun denetiminde saglikli sonuglara ulasmada 6nemli bir katki
saglayacaktir.

Abstract

In this study by way of samples drawn of concrete produced in different weather
conditions, the parallels have been tried to be drawn between quality tests and hardening
resistance results.For this purpose; from 12 sample vats taken on different dates during
concrete production on site from the same transmixer, 6 of which have been removed
from their molds the next day in lab conditions and the remainder 6 vats have been
cured under open weather conditions.The results obtained show that, for November-
March period the resistance differential arising from environmental weather conditions
in the average for 3 days has been 21%, 19% for 7 day samples and 18,2% for 28 day



samples and in more warmer period of May-October resistance loss has been 6,4% for
3 day samples, 6,1% for 7 day samples and 14% for 28 day samples.In conclusion, the
outcome data obtained from these tests mainly for audit of concrete on the jop sites,
shall bear and have fruitful results in reaching and obtaining healthy results.

1. GIRIS

Betonda nitelik olarak basing dayanimi; TS 2940, [ 1 ] Taze betondan numune alma
metodu standardi’na gore hazirlanmis ve laboratuvarlarda TS 3068, [ 2 | Laboratuvarda
beton deney numunelerinin hazirlanmasi ve bakimi standardi ¢ercevesinde kiir edilmis
kiip veya silindir numuneler kullanilarak belirlenir.Santiyelerde betonun nitelik olarak
basing dayanimi ise, TS 3351, [ 3 ] Santiyede taze beton numunelerinin hazirlanmasi ve
bakimi standardi’na uygun olarak alinmis, saklanmis ve laboratuvar daki kiirti eksiksiz
yapilmis numuneler tizerinde gerceklestirilen deneylerle tayin edilir.Gerektiginde nitelik
deneylerine ek olarak TS 500, [ 4 ] Betonarme yapilarin tasarim ve yapim kurallar
standardi dogrultusunda sertlesme deneyleri de istenebilir. Santiye kosullarinda
saklanmis 6rnekler tizerinde yapilan sertlesme deneylerinin amaci , beton bakiminin ve
beton saklama yoOnteminin yeterli olup olmadiginin denetlenmesi ve kalip alma
stiresinin belirlenmesidir.

Ote yandan , baz1 durumlarda bir hazir beton firmasimin verdigi herhangi bir beton sinifi
kalitesindeki betonun yerinde dayaniminin belirlenmesi gerekebilir.Bu denetim
sirasinda betondan alinan karot orneklerinden elde edilen mukavemetler vasitasiyla
beton simifinin tayininde yine nitelik deneyi mukavemetleri ile sertlesme deneyi
mukavemetleri arasindaki iligskinin bilinmesine gerek vardir

Kaliba yerlestirilmis betonun katilasma ve mukavemet gelisimi igin , taze betonun
tasarim, iiretim ve yerlestirme faktorleri yaninda , sertlestmis betondan istenen verimi
alabilmek i¢in gevrenin etkileri de ¢ok onemlidir.Kiir kosullar1 diye adlandirdigimiz bu
etkilerin istenen diizeyde tutulmasi, sertlesmekte olan betondan istenen performansi da
artiracaktir.

Beton iiretim tesislerinde TS 2940 ‘a gore hazirlanmis ve TS 3068 ‘e gore kiir edilmis
numuneler liretimin yeterli olup olmadigin1 kontrol etmek i¢indir ve iiretim kalitesi i¢in
fikir vermektedir. Standartlar i¢erisinde laboratuvar kosullarinda saklanmis beton basing
dayanimi, yapida ¢ok 6zel ¢evre kosullar1 saglanmamissa yapidaki beton dayanimindan
her zaman yiiksek olmaktadir. Bunda beton bilesim ve yerlestirme kosullar1 yaninda kiir
kosullariin da ¢ok biiyiik etkisi vardir.[ 5,6,7,8 ]Yapidaki betonun maruz kaldigi cevre
sicakligi, rutubet derecesi ve rlizgar durumu, hidratasyon ve dolayisiyla betonun
dayanim gelisimi i¢in 6nemlidir.

2. CALISMANIN AMACI

Kalipta sertlesen betondan istenen niteliklerin elde edilebilmesi igin, betondaki bilesen
malzemelerinin kalitesi kadar dokiim, yerlestirme ve bakim ( betonun kiirii ) kosullari
da 6nem arz etmektedir. Bundan dolayidir ki sertlesen beton 6zenle korunmalidir. Ancak
santiye kosullarinda bunu saglamak ¢ok da kolay olmamaktadir. Bu ¢alismada TS
3068’c gore saklanmis beton numune mukavemetleri ile santiye sartlarinda birakilan



beton numune mukavemetleri arasindaki iliski arastirilmig, boylece santiye sartlari
dolayistyla kaliptaki betonun ,standart kiir gérmiis betona gore dayanim gelisimi
hakkinda bagintilar ¢ikarilmistir.Elde edilen bu verilerle beton bakiminin ve saklama
yonteminin yeterliliginin denetlenmesi yaninda, kalip alma siiresinin tespiti ve yapidan
alinan karot 6rneklerinden yararlanarak beton siifinin belirlenmesinde saglikli yorum
yapma firsat1 olusturabilecektir.

3. DENEYSEL CALISMALAR

Bu calismada beton santralinden 2000 ve 2002 yillar1 arasinda iiretilen farkli sinif
betonlardan alinan ayn1 parti numunelerinin, 6 adedi standart laboratuvar sartlarinda , 6
adedi de santiye sartlarinda acik havada kiir edilerek 3.giin, 7.giin ve 28.gilin dayanimlari
belirlenmistir. Farkli kosullardaki dayanim sonuglar1 irdelenerek korelasyon degerleri
cikarilmistir.

Uretilen ve santiye dokiimii esnasinda alman beton 6rnegi 15 cm ayrith kiip kaliplara
doldurulmus 204+4 saat boyunca kaliptan ¢ikarilincaya kadar agik havada
bekletilmistir.Kaliptan ¢ikarilan numunelerin 6 adedi 23+2 °C sicakliktaki kiir havuzuna
konmus diger 6 adedi de santiye sartlarinda kirim gilinlerine kadar birakilmistir.
Laboratuvar ve santiye sartlarinda saklanmig C 20 , C 25 ve C 35 beton numunelerinin
karsilagtirmali 3, 7 ve 28. giin basing dayanim degerleri Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3
de verilmistir.Elde edilen degerler C 20 ve C 25 simifi betonlar i¢in 3 numune ortalamasi , C
35 simifi beton igin 2 numune ortalamasini temsil etmektedir.

Santiye sartlarinda Laboratuvar sartlarinda
Dokim Beton | Cokme
tarihi sinift | (cm) | Sicaklik 7.gln 28.gln | Sicaklik 7.gln 28.gln
(°C) | (N/mm?) | (N/mm?) | (°C) | (N/mm?) ( N/mm?)
25.07.2002| C 20 15 33 16,5 21,2 23 18,4 28,4
02.08.2002| C 20 18 32 18,0 244 23 20,1 294
07.08.2002| C 20 714 34 15,8 17,9 23 17,3 25,0
23.08.2002| C 20 17 30 19,1 25,6 23 22,2 30,1
09.10.2002| C 20 18 24 19,8 24,2 23 21,7 30,1
11.10.2002| C 20 19 23 17,2 24,8 23 20,6 28,0
16.10.2002 | C 20 19,5 22 19,3 24,7 23 22,0 28,2
21.10.2002| C 20 18,5 23 20,2 25,4 23 22,0 30,1
22.10.2002| C 20 18 24 23,0 28,1 23 271 31,4

Tablo 1: Santiye ve laboratuvar sartlarinda kiir edilen C 20 sinifi beton numune basing

dayanimlari.




Santiye sartlarinda Laboratuvar sartlarinda
Dokam | Beton | Gokme - - - -
tarihi sinift | (cm) | Sicaklik 7.gun 28.gln Sicakhk 7.gun 28.gln
(°C) (N/mm?) | (N/mm?) (°C) (N/mm?) | (N/mm?)

13.01.2000| C 25 17 9 215 34,8 23 28,1 38,4
19.01.2000| C 25 17 10 21,2 33,8 23 29,4 38,5
23.02.2000| C25 18 12 17,2 29,8 23 31,1 39,7
03.03.2000| C25 18 15 16,9 26,4 23 23,5 32,2
09.03.2000| C25 17 16 241 34,1 23 31,0 36,4
22.03.2000| C25 18 12 22,7 31,2 23 27,1 39,7
26.03.2000| C 25 18 17 20,4 29,5 23 27,2 36,3
27.03.2003| C25 18 16 19,1 27,6 23 21,6 33,6
30.07.2002| C25 14 31 21,6 26,8 23 22,8 32,5
01.08.2002| C25 17 34 17,5 22,3 23 17,5 27,2
08.08.2002| C25 14 29 19,5 23,8 23 20,7 29,6
09.08.2002| C25 17 31 18,3 25,3 23 21,1 31,8
14.08.2002| C 25 17 30 18,5 25,7 23 21,7 32,4
28.08.2002| C25 | 175 27 24,5 33,8 23 28,4 39,9
11.09.2002| C 25 17 27 24,6 30,1 23 25,4 35,1
04.10.2002| C25 17 24 30,4 36,6 23 32,1 44,5
14.10.2002| C25 18 22 23,5 29,4 23 27,0 34,5
15.10.2002| C25 | 16,5 22 28,8 38,3 23 33,8 442
18.10.2002| C25 | 16,5 23 24,8 30,9 23 27,5 34,2
23.10.2002| C25 | 175 23 26,7 33,3 23 30,4 36,5
30.10.2002| C 25 19 21 20,2 28,5 23 22,2 32,2

Tablo 2: Santiye ve laboratuvar sartlarinda kiir edilen C 25 sinifi beton numune basing

dayanimlari.
. ) Santiye sartlarinda Laboratuvar sartlarinda
Dokim | Beton | Cokme
tarihi sinifi | (em) [gicakiik | 3.gin | 7.giin | 28.giin | Sicaklik | 3.gin | 7.giin | 28.gln
(°C) | N/mm?2 | N/mm? | N/mm?2| (°C) | N/mm?| N/mm?2 | ( N/mm?2)
25.02.2000| c35 17 12 25,1 32,3 41,8 23 27,4 37,6 46,5
09.03.2000| c35 16 15 - 38,1 51,3 23 - 38,7 59,6
06.04.2000| c35 17 19 16,8 241 38,8 23 29,0 33,6 52,0
10.04.2000| c35 16 18 29,8 33,3 447 23 36,3 45,1 47,8
25.04.2000| c35 18 22 28,7 36,9 45,1 23 34,8 41,1 53,7
07.05.2000| c35 18 24 26,9 32,7 39,8 23 36,3 454 47 .4
15.05.2000| c35 16 16 31,3 40,9 41,5 23 414 43,8 471
07.06.2000| c35 16 28 33,7 43,4 45,3 23 33,8 43,1 50,6
09.06.2000| c35 18 24 27,7 36,5 45,3 23 32,1 36,3 48,8
15.06.2000| c35 18 24 311 37,7 39,8 23 30,1 40,3 46,6
24.06.2000| c35 17 31 34,8 38,7 44.8 23 33,2 40,8 47,7
29.06.2000| c35 19 26 29,5 30,9 41,0 23 35,0 40,1 45,6
01.07.2000| c35 17 27 31,0 37,0 46,9 23 35,7 46,1 50,6




01.07.2000| c35 16 27 29,0 37,9 46,2 23 32,0 38,9 53,9
06.07.2000 | c35 16 31 27,6 31,8 40,3 23 30,6 34,1 49,5
18.07.2000| c35 18 29 35,9 40,8 42,7 23 37,8 39,6 54,7
02.08.2000| c35 18 30 20,6 23,3 32,2 23 22,2 26,8 39,3
11.08.2000| c35 19 28 29,9 35,5 41,6 23 - 40,9 51,2
14.08.2000| c35 18 28 - 31,7 39,6 23 - 35,6 46,1
28.08.2000| c35 18 24 - 35,7 45,8 23 - 36,3 50,1
03.09.2000| c35 18 27 - 31,6 35,0 23 29,5 35,9 37,8
04.10.2000| c35 16 25 26,4 32,7 40,8 23 27,2 35,3 47,0
16.10.2000| c35 18 23 30,3 33,2 42,6 23 32,1 38,7 47,4
31.10.2000| c35 18 20 - 31,3 39,1 23 - 34,9 46,7
07.11.2000 | c35 18 20 23,2 27,9 34,5 23 30,4 38,9 43,5
16.11.2000| c35 16 20 28,7 32,6 46,0 23 33,5 36,8 46,3
19.11.2000| c35 18 20 26,2 33,3 43,6 23 31,1 38,0 49,8
25.11.2000| c35 17 18 28,0 34,0 42,9 23 38,1 41,6 55,6
06.12.2000| c35 18 18 30,9 32,9 41,5 23 38,5 43,4 56,5
23.12.2000| c35 18 10 15,2 27,1 40,9 23 25,8 35,2 48,0
23.12.2000| c35 16 14 251 30,7 41,5 23 30,5 39,6 53,8
03.01.2001 | c35 17 16 18,1 24,2 34,6 23 24,5 30,9 47,9
25.01.2001| c35 20 14 30,6 34,9 42,9 23 33,0 40,8 50,9
27.01.2001| c35 16 17 33,4 42,7 47,9 23 37,2 45,1 53,6
31.01.2001| c35 18 16 29,1 35,3 47,6 23 38,5 40,9 57,1
18.02.2001| ¢35 22 14 18,2 30,0 41,6 23 29,2 41,3 56,7
21.02.2001| c35 19 10 31,5 35,2 45,3 23 36,8 46,3 55,1

Tablo 3: Santiye ve laboratuvar sartlarinda kiir edilen C 35 sinifi beton numune basing
dayanimlari.

Deneysel calismalardan elde edilmis verilere dayanarak , farkli beton simiflar1 ve
yaslarinda kiir kosullarinin etkisi ile farkliliklar gézlenmistir. Beton sinift , yast ve
sicaklik farkliliklarima gore doniisiim bagintilar1 , regrasyon katsayilar1 hesaplanmustir.
Asagida; Tablo 4 ‘de beton smiflart ve yaglarina gore, Tablo 5 ‘de farkli sicaklik
araliklarma gore ¢ikarilan bagmtilar verilmistir. Ornek olarak yalmzca Sekil 1 de C 20
smifi 28.giin dayanimlari, Sekil 2 de C 25 smifi 28.glin dayanimlari, Sekil 3 de C 35
smift 28.glin dayanimlari ve Sekil 4’ de biitiin smiflar i¢in ( 20-25 °C ) sicaklik

4. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

araligindaki diyagramlar gosterilmistir.




Beton Beton Bagint bl
inifi Yasi (R)
C20 7 fch = 0,760.fcs + 2,59 0,965
c20 28 fch = 1,388.fcs — 16,20 0,885
C25 7 fch = 0,599.fcs + 6,31 0,703
C25 28 fch = 0,877.fcs — 1,22 0,911
C35 3 fch = 0,825.fcs + 0,63 0,721
C35 7 fch = 0,718.fcs + 5,66 0,648
C35 28 fch=0,571.fcs + 13,79 0,673
Tdm Numuneler 7 fch = 0,827.fcs + 1,06 0,946
Tdm Numuneler 28 fch = 0,830.fcs + 0,66 0,910

Tablo : 4 Farkli sinif ve yaslardaki standart ve santiye sartlarinda kiir edilmis betonlar
arasindaki bagintilar.

Santiye Regresyon
Beton Sicakhk Badint katsayisi
Sinifi Aralig aginti (R)
(°C)

Tdm Numuneler ( 28.gin ) (5-10) fch = 0,664.fcs + 8,82 0,996
Tdm Numuneler (28.gin)| (10-15) fch = 0,797 .fcs + 1,04 0,937
Tdm Numuneler (28.gin )| (15-20) fch = 0,766.fcs + 3,35 0,874
Tdm Numuneler (28.gin )| (20-25) fch = 0,886.fcs — 0,56 0,967
Tdm Numuneler (28.gin )| (25-30) fch = 0,876.fcs — 0,90 0,965
Tdm Numuneler (28.gin )| (30-35) fch = 0,991.fcs — 5,85 0,980

Tablo : 5 Farkli sicaklik araliklarinda santiye ve standart sartlarinda kiir edilmis betonlar
arasindaki bagintilar.

fcs : Laboratuvar sartlarinda saklanan numunelerin beton basing dayanimlari
fch : Santiye kosullarinda saklanan numunelerin beton basing dayanimlari

Yukarida bulunan bagintilardan; laboratuvar kosullarinda saklanmig numune
sonucundan yola ¢ikarak, santiyede farkli sicaklik sartlarinda ve degisik yaslara sahip
kaliptaki betonun dayanimi hakkinda fikir yiiriitiilebilmesi miimkiin olabilecegi gibi,
buna karsilik yapidan alinan karotlardan elde edilen mukavemetlerden yararlanarak da
beton sinifi hakkinda saglikli karar verilebilir.
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32 34 36
fed = 1,389.fcs - 16,20

Sekil 1: C 20 sinif1 28.giin kiirlii — kiirsiiz dayanim iligkisi.
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fch =0,878.fcs - 1,22

Sekil 2: C 25 sinifi 28.giin kiirlii — kiirsiiz dayanim iligkisi.
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Sekil 3: C 35 sinifi 28.giin kiirlii — kiirsiiz dayanim iligkisi.
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Sekil 4: (20 —25) °C aras1 kiirlii — kiirsiiz dayanim iligkisi.

5. SONUCLAR
Bu caligmadan elde edilen belli basli sonuglar asagida siralanmistir:

1-Santiye kosullarinda saklanmis beton numunelerinin laboratuvar sartlarinda
saklanmig beton numunelerine gore daha diisiik mukavemetler verdigi goriilmiistiir.

2-2000-2002 yillar1 arasinda kasim — mart donemine rastlayan numunelerde; dis hava
kosullarindan kaynaklanan dayanim farkliliginin ortalama olarak, 3 giinliik
numunelerde % 21, 7 gilinliik numunelerde % 19 ve 28 giinliik numunelerde % 18,2
iken, hava kosullarinin daha 1liman oldugu mayis — ekim déneminde 3 giinliik
numunelerde % 6,4 , 7 gilinliik numunelerde % 6,1 ve 28 giinliik numunelerde %14
dayanim farklilig1 oldugu goriilmiistiir. Ote yandan
asagidaki tabloda da goriilecegi gibi; biitlin numunelerin basing dayanimlari tim
sartlarda ve tiim siniflarda birlikte degerlendirildiginde santiye kosullarindaki basing
dayaniminin standart numunelerine gére ortalama % 85 seviyesinde kaldigi
gorilmiistiir.



Numune Numune | Sicaklik | Ortalama [ Numune
Yasi (°C) Dayanim | Sayisi

(Gun) Kaybi
Tdm Numune 28 %15 67
Tdm Numune 7 %14 67
Tdm Numune 3 %15 32
C35 7 %14 37
C25 7 %15 21
Cc20 7 %12 9
C35 28 %15 37
C25 28 %16 21
Cc20 28 %17 9

Tdm Numune 5-10 %14
Tdm Numune 10-15 %18 11
Tdm Numune 15-20 %16 17
Tdm Numune 20-25 %13 22
Tdm Numune 25-30 %15 15
Tdm Numune 30-35 %19 9

3- Literatiir [ 9 ] © da benzer bir calismada da 13—17 °C sicaklik ve % 50-65 bagil nemin
oldugu kosullardaki ( santiye kosullar1 ) yapidaki betonun basing dayaniminin, standart
kiir kosullarinda saklanmis betonun basing dayaniminin % 81,2’ si oldugu bulunmustur.

4-Tablo 4 ve Tablo 5 deki bagintilarla, daha ayrintili sartlara gore degisik beton sinifi,
yast ve ortam sicakligina gore laboratuvar kosullarindaki beton dayanimindan yola
cikarak santiye kosullarindaki betonun dayanimi hakkinda fikir elde edebilmek
miimkiindiir.

5-Bu bagmtilar ayn1 zamanda yap1 denetiminde betonun yerinde kalitesinin
belirlenmesinde, yapidan alinan karot sonuglarindan yararlanarak beton sinifinin dogru
yaklagimla tayin edilmesine olanak saglayacaktir.
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